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触れて、感じる！おもしろ実

超電導のおもちゃと液体窒素をつ
の世界、その低温を得るための冷凍

も ろ実
超電導に触れてみよう！
・超電導コースター
・“ふわふわ”浮かぶ？不思議なカケラ
・超電導de浮くぞぅ！

｢超電導物質の世界｣
講師 下山淳一先生（東京大学）

｢おもち で解説 冷凍技術

超電導と低温のつくり方

｢おもちゃで解説、冷凍技術｣
講師 細山謙二先生（高エネルギー加
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１９６℃の世界
電導学会 市民公開講演会 -

９６℃の世界

実験

かった実験で、超電導と-196℃
凍技術をわかりやすく紹介します

実験
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冷凍実験・液体窒素で冷やす！
・空気をゆすって、温度を下げる？
・液体窒素で空気を冷やす
・バナナでくぎうち？

方を紹介するコーナー

｣
加速器研究機構）

超電導de浮くぞぅ！超電導de浮くぞぅ！
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超電導とは、低温で物質の電気抵抗がゼ
がないから、効率よく電流がたくさん流せ
り、強くて大きな磁石を作ることができま
置（ＭＲＩ）や、光速まで粒子を加速して
時速500kmで東京～大阪を1時間で結ぶリ

超電導になるのは-196℃以下の極低温
液体のものは全て凍って、固体になります
も液体になってしまいます。ゴムなど、ふ
すくなります。まさに別世界！その別世界
うためには欠かせないものです。

超電導物質の世界：
“電気抵抗がない”超電導の特性を使う

とで も と省 ネルギ な電気利用

超電導と低温の紹介

ことで、もっと省エネルギーな電気利用
が、そしていままでできなかったような
ことが実現可能になります。損失のない
長距離送電や、高効率な電力貯蔵、また
効率のよいモータなど。材料の性能アッ
プから 応用する機器の開発まで超電導プから、応用する機器の開発まで超電導
研究の最先端と、その応用例を紹介。

触れて、感じる！おもしろ実験

“ふわふわ”浮かぶ超電導 ：

超電導コースター ：磁石を並べたコ

コー

磁石を
れたま

超電導de浮くぞぅ！ ：超電導のコ

磁石の
安定で

２つの超電導コイルを向かい合わせて、
イルにも電磁誘導で電気が流れのコイルにも電磁誘導で電気が流れ、コ

げることができる。超電導は電気を流す
がコイル内をめぐり続ける。超電導コイ
きな力を出し、モノを持ち上げ続けるこ

液体窒素で冷やしてみよう
-196℃の液体窒素でいろいろなガスを冷
ヘリウムは気体のままだが、空気は液体に
やわらかいゴムホースを冷やすと、カチカ
さだ。強くたたくと、まるでガラスのよう

液体窒素で冷やしてみよう

ロになる現象です。電気を流すための抵抗
ます。その結果、省エネルギーに貢献した
す。からだの様子を調べる高度医療診断装
宇宙や物質の起源を調べるための加速器、

リニア新幹線などに使われています。
（きょくていおん）、この温度では室温で
。空気など、わたしたちの身近にある気体
つうはやわらかいものも硬くなり、壊れや
を実現するための冷凍技術も、超電導を使

おもちゃで解説、冷凍技術：
パイプの中の空気を振動させると、パイ
プの上端と下端に温度差ができる これプの上端と下端に温度差ができる。これ
が、低温をつくる技術の一つです。温度
の低い部分で熱をどんどん奪っていくこ
とで、冷やしたいものを冷凍できます。
逆もまた可なり。パイプの両端の温度に
差をつくると パイプの中の空気が振動差をつくると、パイプの中の空気が振動
してびっくりするほどの大きな音がでる。

験

ースを超電導のカケラが浮いて走る！

ースアウトしない、不思議なコースター！

を向かい合わせると、くっつくか反発して離
ままでは安定できない。ところが、超電導と

コイルでモノを持ち上げる！

の組み合わせでは、一定の間隔を保ったまま
できる。これが超電導コースターの原理！

ひとつに電池をつなぐ。するともう一方
イル間 反発力が発生して ノを持ち上イル間の反発力が発生してモノを持ち上
時の抵抗がないから、電気の流れ＝電流
ルだからこそ、電圧の低い乾電池で、大
とができる！

う：
冷やしてみよう。
に、そして炭酸ガスは粉状になる。
カチになる。バナナで釘が打てるほどの硬
うに砕ける！これが、-196℃の世界だ！

う：


